
Программа эффективной 
селекции молочного КРС
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Динамика показателей  
молочного скотоводства в РФ

поголовья РФ –  
голштины и черно- 
пестрые, генетически 
это единая популяция⅔
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Сокращение поголовья 

+
Рост средней  

продуктивности 

На протяжении последних 
20-ти лет объем производ-

ства сырого молока в России 
находится на относительно 

стабильных отметках и 
 варьирует в пределах  

30–32 млн тонн
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Производство молока, поголовье коров 
и их продуктивность по странам мира

ИМПОРТ

Семя быков

Маточное поголовье

Источник: Ежегодник по племенной работе в молочном скотоводстве в хозяйствах российской федерации (2021 год), ФГБНУ ВНИИплем 
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Проблемы развития селекции 
молочного животноводства РФ

Устаревшие методы оценки 
племенной ценности 
и репродуктивной технологии 
в РФ —  
причина низкоэффективных 
селекционных решений

Нет единой системы фиксации фенотипических, гене-
тических и управленческих данных + низкая достовер-
ность имеющихся данных — нет основы для принятия 
решений

Низкая точность существующей оценки молодых живот-
ных не позволяет прогнозировать экономическую отда-
чу от их содержания и предрасположенность к заболе-
ваниям (маститы/лейкозы/ заболевания копыт и т. д.)

Нет контроля инбридинга и направленного улучшения 
важных признаков

Нет оцененных качественных российских быков — ис-
пользование импортных или «российских с риском»

Аналитические отчеты: (KPMG 2016, Иннопрактика 2019)
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Сценарии развития  
молочной отрасли
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1
Пессимистичный сценарий (без программ 
стимуляции) — продолжение роста 
продуктивности путем улучшения импортной 
генетикой (1,5% в год)

2

Базовый сценарий (с геномной оценкой) — 
рост продуктивности за счет ранжирования 
молодняка — быстрый эффект от выбраковки 
худшей генетики + долгосрочные плюсы 
от разработанной геномной оценки (5%)

3
Сценарий при сочетании геномной оценки 
+ эмбриотехнологии — дополнительное 
ускорение базового сценария за счет 
быстрого ремонта поголовья (7%)

4 Сценарий при прекращении импорта 
и применения семени (снижение показателей) 1       2       3       4
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Геномная оценка и геномные индексы — 
основа роста всех ключевых  
стран-производителей молока

ПРИМЕР РОСТА ПРОДУКТИВНОСТИ И ЭФФЕКТИВНОСТИ ЗА СЧЕТ 
ГЕНОМНОЙ ОЦЕНКИ МОЛОЧНОГО КРС ЗА 20 ЛЕТ В ИРЛАНДИИ

    EBI = Economic Breeding Index — показатель рентабельности
    Milk Index — показатель надоев молока
    Fertility Index — показатель фертильности

Генетический эффект, выраженный показателем рентабельности, был 
удвоен в 2009 году, благодаря внедрению геномики. Цифры на рисун-
ке демонстрируют прибыль индустрии в целом.

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

120.0

140.0

160.0

180.0

€

200.0

Genetic Trends in EBI (1996 -2015).

EBI

Milk Index

Fertility Index

19
96

19
97

19
98

19
99

20
00

20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
06

20
07

20
08

20
09

20
10

20
11

20
12

20
13

20
14

20
15

В основе программы — 
многолетний опыт разных 
стран + российская специфика

1
Все ключевые молочные (США, ЕС, Израиль, Но-
вая Зеландия) страны реализовали программы 
геномной оценки

2
За 10 лет коровы стали производить на 20 кг 
больше сухого вещества молока, чем среднеста-
тистическое животное, а также обладают исклю-
чительными характеристиками фертильности

3 За 8–12 лет страны создали собственное неза-
висимое поголовье продуктивных быков

4 Геномная программа позволяет селектировать 
животных под специфику каждой страны
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Мировой опыт  
ведущих 20 молочных стран

Вес признаков в зависимости от целей молочной индустрии

Ключевые инструменты современной селекции

• 1972 BLUP – международный метод расчета 
племенной ценности наследуемости по 
родословным

• 2001 – модель геномной селекции

• 2007 – массовое использование чипов 50K для 
анализа всего генома 

• 2012 ssGBLUP – анализ всей информации о 
животном за 1 шаг

Типичные атрибуты   геномной селекции 

• 10 лет средний срок геномной национальной 
программы

• 100 литров/год – рост продуктивности 

• 0,5 -2 млн животных генотипировано в каждой 
стране

• Национальные геномные индексы
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Опыт Ирландии.  
Пройденный путь

Создание центральной 
БД по животноводству

Разработка индекса при-
быльности (EBI) релевант-
ного для фермеров

Запуск программы  
по производству быков

Широкое внедрение  
геномных технологий

Дальнейший рост  
показателей

1998 2002 2005 2009 2021

1 из 75 элитные племенные быки  
с ирландским происхождением 74 из 75

Рост  
производства молока  

на 59% 

до 8,8 млрд л

Рост показателя  
по среднему жиру 

до 4,20%

Показатель  
по среднему белку 

до 3,54%

25% низкая фертильность,  
неоплодотворяемость 8%

40 разрозненных  
(ветеринария,  
надои и др.)

база данных
единая —   
> 1 млн записей, 
> 30 млн животных

+ 20 кг больше  
веществ молока
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Работа с данными

Основа – агрегация  
достоверной информации

Типичная схема БД  
(на примере Ирландии)

Общая база 
фенотипов, 

родословных и 
генотипов

DairyComp

Селэкс

Alpro

DelPro

Afifarm

DataFlow

SmartDairy

DairyPlan



Иннопрактика Фонд «Национальное 
интеллектуальное
развитие»

Центр национального 
интеллектуального 
развития МГУ

10

Эволюция методологии оценки 
племенной ценности

вчера сегодня завтра

1980 – 2000 2000 – 2020 2020 – 2030 
Внедрение новой  
технологии

IT Genomics Artificial Intelligence

Входные 
данные
для модели
прогноза

1. Родословные
2. Фенотипы
3. Себестоимость

1. Родословные
2. Фенотипы
3. Себестоимость
+
4. Генотипы

1. Родословные
2. Фенотипы
3. Себестоимость
4. Генотипы
+
5. Внешняя среда

Модель расчета BLUP GBLUP ssGBLUP

Тренды

Введение индексов
племенной ценности (ИПЦ) 

Построение прогноза 
генетического потенциала (ПГП)

* большинство российских хозяйств  
находятся на данном этапе развития методологии

Введение геномных данных в ИПЦ 
+ Автоматизация  процессов сбора и 

интеграции данных

Уточнение  ПГП 
+ Ускорение генетического прогресса

Добавление новых типов 
данных (Big Data) в прогноз

Уточнение ПГП
+ Уточнение направлений селекцион-

ной стратегии
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Программа эффективной селекции 
молочного КРС

ЦЕЛЬ

Стабильная система  
эффективной селекции  
молочного КРС
• получение/поддержка экономиче-

ски-рентабельного товарного поголовья 
и ядра для племенной работы на осно-
ве мировых практик

• межрегиональный проект значительно-
го совершенствования генетического 
потенциала

ЗАДАЧИ

• Аудит текущего поголовья и 
сбор достоверных данных от-
расли, выбор направлений ее 
совершенствования

• Разработка и запуск всех 
элементов селекционной про-
граммы — база данных, сбор 
фенотипических и генетических 
данных, системы оценки

• Система подготовки специали-
стов и партнеров программы. 
Просветительские мероприятия 
для хозяйств с целью привлече-
ния и включения в программу

• Разработка регионального 
субиндекса экономической цен-
ности молочного поголовья

• Региональная инфраструктура 
сбора стандартизованных дан-
ных — молочные лаборатории, 
бонитировка

• Система мониторинга и гене-
тического прогресса — точный 
прогноз молодых животных, 
контроль инбридинга и на-
следственных заболеваний, 
постоянная селекция лучших 
животных
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Преимущества геномной оценки 

 Без геномной оценки  С геномной оценкой

Родившиеся животные: оценка 
экономического потенциала

Точность прогноза 40–50 % Точность прогноза 80–90 %

Подбор быков  
для осеменения коров

Выполняется поставщиками семени только 
по фенотипическим признакам

Объективный подбор по генотипам для 100 % прогно-
за улучшения потомства

Базы данных Разрозненность >>> задвоение данных, неточ-
ность, недостоверность

Единая база данных с тройным контролем: генотип, 
бирки, сквозной ID-номер

Продажи животных • Подтверждение только по сателлитам

• Только российские рейтинги

• Генетический паспорт животного

• Международные рейтинги

Прирост эффективного поголовья Ремонт поголовья: эмпирически, продуктив-
ность 1% в год

• Объективный отбор животных для эмбрио-воспро-
изводства

• Объективный подбор животных для ремонта на ос-
нове геномной информации

Контроль субсидий Субсидии за импортный племенной материал 
на основе документов

Субсидии за племенной материал на основе генети-
ческой ценности

Аудит поголовья Только по «внешним» фенотипическим при-
знакам

Объективный мониторинг на основе фенотипов и ге-
нотипов
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Схема работы  
по предлагаемой программе

Администрация
региона

Хозяйства  
региона

Референтная  
база данных,  
достоверные  

фенотипы и генотипы

Сбор фенотипов

Сбор  
биоматериала

Выгрузка в БД  
достоверных данных

Генотипирование в лабо-
ратории, загрузка
результатов в БД

Фильтрация данных  
алгоритмами

Контроль  
качества данных

Оценки племенной ценности поголовья

Координация
сбора

достоверных
данных
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Основные этапы  
Программы эффективной селекции 
молочного КРС

Старт Первый индекс Уточнение оценок

Анализ имеющейся информации — Регио-
нальная База данных Селэкс

Настройка сбора достоверных данных в реги-
оне и генотипирование «ядра» животных

Разработка регионального индекса и получе-
ние местных быков

Все племенные
Все племенные +  
4–5 лучших товарных

Все хозяйства

• Проверка достоверности данных

• Анализ продуктивности, родословных, достоверности, 
ветеринарного учета

• Анализ региональных быков

• Расчет BLUP

• Выборочное генотипирование животных

• БД с интерфейсом

• Автоматическое агрегирование родословных, фенотипи-
ческих данных и генотипов

• Контрольно-ассистентская служба региона

• Дальнейшее генотипирование животных

• Модель генетической оценки

• Расчет ssGBLUP

• Масштабный сбор фенотипической информации из всех 
источников

• Сбор биоматериала и генотипирование 5–6 тыс живот-
ных в год

• Агрегирование родословных, фенотипичеких данных 
и генотипов

• Расчет ssGBLUP

• Рейтинг и прогноз региональных племенных животных 
с точностью 50%

• Разнообразие генетики региона

• Цифрвовая база данных

• Рейтинг и прогноз региональных животных с точностью 
80%

• Замена неэффективных животных собственными эмбри-
онами

• Разнообразие генетики региона

• Скорость и эффективность последующих этапов

• Региональные быки высокого качества

• Воспроизводство высокопродуктивных животных, макси-
мально соответствующих региональным запросам

• Рост продуктивности и эффективности

• Геномные паспорта животных для прозрачной продажи

1 2 3
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Распределение ролей  
участников консорциума

МЫ БЕРЕМ НА СЕБЯ

• Координацию и организацию проекта

• Организацию сбора селекционных данных

• Разработку принципов сбора образцов, 
экономических данных

У НАС УЖЕ ЕСТЬ ОПЫТ  
УСПЕШНОГО СОТРУДНИЧЕСТВА  
С ТАКИМИ ОРГАНИЗАЦИЯМИ:

• Генотипирование

• Определение породной 
принадлежности, 
проверка родства 
и моногенных 
заболеваний

• Оценка геномного 
инбридинга

• Создание базы данных

• Лаборатория качества молока

• Анализ молекулярно-генетиче-
ской данных
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